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A.JUDUL
Tuliskan judul usulan penelitian maksimal 20 kata

Aplikasi Identifikasi Makanan dengan Pemindaian Label Komposisi pada Kemasan
Menggunakan Optical Character Recognition PaddleOCR dan Information
Retrieval

B. RINGKASAN

Isian ringkasan penelitian tidak lebih dari 300 kata yang berisi urgensi, tujuan, metode, dan
luaran yang ditargetkan

Mengetahui informasi tentang kandungan makanan yang akan dikonsumsi
merupakan hal yang sangat penting untuk dilakukan karena dapat mencegah
makanan-makanan yang tidak baik untuk masuk ke dalam tubuh manusia. Salah
satu kegiatan pencegahan ini dapat difasilitasi oleh kemampuan smartphone
dengan kamera bawaan. Kamera bawaan smartphone dapat digunakan untuk
melakukan pemotretan kemasan makanan yang kemudian akan dilakukan proses
scanning untuk menampilkan informasi yang diinginkan dari kemasan makanan
tersebut.

Penelitian tentang ekstraksi informasi berdasarkan scanning pada kemasan
makanan telah beberapa kali dilakukan. Beberapa penelitian tersebut
memanfaatkan barcode atau simbol yang ada pada kemasan. Hal tersebut dirasa
kurang karena tidak semua kemasan makanan mengandung barcode atau tidak
semua barcode pada kemasan makanan memiliki data yang dapat ditampilkan ke
konsumen. Sebaliknya, hampir semua kemasan makanan menampilkan informasi
komposisinya yang dapat dibaca oleh konsumen. Komposisi yang ditampilkan di
kemasan makanan tidak semuanya dipahami oleh konsumen. Oleh karena itu,
sebuah sistem yang dapat melakukan pemindaian komposisi pada kemasan
makanan dan dapat menampilkan informasi tiap bahan di komposisi tersebut
sangatlah dibutuhkan.

Dalam penelitian ini, kami mengusulkan sistem baru untuk identifikasi
makanan dengan pemindaian label komposisi pada kemasan dengan algoritma
PaddleOCR dan library googlesearch untuk menghasilkan informasi tiap bahan di
komposisi pada smartphone. Informasi makanan yang dihasilkan oleh sistem
dapat dijadikan referensi oleh pengguna untuk menentukan makanan yang akan
dikonsumsi merupakan makanan yang boleh dan baik untuk dikonsumsi apa tidak.
Sistem yang diusulkan nantinya akan dievaluasi dengan menghitung akurasinya
dan melakukan evaluasi kuesioner terhadap pengguna aplikasi untuk mengetahui
tingkat kesesuain informasi yang dihasilkan oleh sistem. Penelitian ini akan
menghasilkan luaran wajib yaitu publikasi artikel ilmiah pada jurnal nasional
terakreditasi Sinta 2 (Jurnal RESTI, http://jurnal.iaii.or.id/index.php/RESTI). Akan
tetapi jika dalam pelaksanaannya terdapat hal-hal yang tidak diinginkan maka
artikel ilmiahnya akan dipublikasikan pada jurnal nasional terakreditasi Sinta 3
(IJEEEMI, https://ijeeemi.poltekkesdepkes-sby.ac.id/index.php/ijeeemi).

C. KATA KUNCI
Isian 5 kata kunci yang dipisahkan dengan tanda titik koma (;)
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PaddleOCR; Optical Character Recognition; Deep Learning; Information Retrieval,;
Text Recognition;

D. PENDAHULUAN
Pendahuluan penelitian tidak lebih dari 1000 kata yang terdiri dari:
e | atar belakang dan rumusan permasalahan yang akan diteliti
® Pendekatan pemecahan masalah
e State of the art dan kebaruan
® Petajalan (road map) penelitian 5 tahun
Sitasi disusun dan ditulis berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan.

D.1. LATAR BELAKANG DAN RUMUSAN MASALAH
Tuliskan latar belakang penelitian dan rumusan permasalahan yang akan diteliti, serta
urgensi dari dilakukannya penelitian ini

Kesehatan manusia dapat dijaga secara optimal dengan pemilihan bahan
makanan yang sesuai. Bahan makanan tersebut dapat mengandung makronutrien
penting, seperti karbohidrat, protein, dan lipid, serta mikronutrien seperti mineral
dan vitamin yang penting untuk menjaga tubuh dalam kondisi baik (1).
Mengetahui informasi tentang kandungan makanan yang akan dikonsumsi
merupakan hal yang sangat penting untuk dilakukan karena dapat mencegah
makanan yang tidak baik untuk masuk ke dalam tubuh. Salah satu langkah
preventifnya adalah dengan memanfaatkan kemampuan smartphone yang
disematkan kamera bawaan. Kamera tersebut dapat digunakan untuk melakukan
pemotretan kemasan makanan yang kemudian akan dilakukan proses pemindaian
untuk menampilkan informasiyang diinginkan dari kemasan tersebut.

Pemindaian pada kemasan makanan dengan memanfaatkan kamera
smartphone ini telah diterapkan pada penelitian Maringer, M., dkk pada tahun
2019 (2). Penelitian tersebut memanfaatkan smartphone untuk memindai UPC
(Universal Product Code) yang tercetak pada kemasan makanan untuk
mengidentifikasi dan menampilkan informasi tentang makanan seperti kandungan
nutrisinya (3-5). Karena aplikasinya tidak memerlukan aktifitas pengguna yang
intens maka pemindaian barcode ini diklaim merupakan metode yang mudah
digunakan dan tidak mengganggu pengguna (6). Meskipun begitu, tidak semua
kemasan makanan mengandung barcode atau tidak semua barcode memiliki data
yang dapat ditampilkan ke konsumen. Sebaliknya, hampir semua kemasan
makanan menampilkan informasi komposisinya yang dapat dibaca oleh
konsumen. Komposisi yang ditampilkan di kemasan makanan tidak semuanya
diketahui oleh konsumen. Sebagian atau bahkan semua bahan yang ada di
komposisi makanan mungkin tidak diketahui oleh konsumen. Oleh karena itu,
sebuah sistem yang dapat melakukan pemindaian komposisi pada kemasan
makanan dan dapat menampilkan deskripsi atau informasi tiap bahan di
komposisi sangatlah dibutuhkan.

Pemindaian teks yang ada pada kemasan dapat dilakukan menggunakan
algoritma Optical Character Recognition (OCR) untuk menghasilkan teks
digitalnya. Beberapa algoritma yang dapat digunakan untuk OCR adalah
TesseractOCR, media, KerasOCR, EasyOCR, dan PaddleOCR (7,8). PaddleOCR
adalah teknologi deep learning OCR yang bersifat open source dan cukup cepat
dalam melakukan pengenalan teks (9). PaddleOCR pernah dimanfaatkan untuk
melakukan pendeteksian teks chip. Penelitian tersebut mampu meningkatkan
akurasi pemeriksaan kualitas pencetakan karakter dengan akurasi lebih dari 99%
(9). Pada penelitian tentang penerapan pengenalan kode kesehatan untuk
pencegahan dan pengendalian Epidemi, PaddleOCR dapat menghasilkan
pengenalan teks yang bagus dan akurasi yang tinggi (10). Kemudian PaddleOCR
juga digunakan untuk mengenali teks yang ada pada konten video aplikasi




edukasi pembaca titik cerdas (11). Selain itu, PaddleOCR juga bagus untuk
ekstraksi teks dari faktur karena menghasilkan akurasi yang bagus dan memiliki
kemampuan beradaptasi di berbagaitata letak faktur (12).

Berdasarkan hal tersebut, maka diperoleh rumusan masalah untuk
penelitian ini yaitu 1) Bagaimana mengembangkan sistem yang dapat melakukan
pemindaian komposisi pada kemasan makanan dan dapat menampilkan deskripsi
atau informasi tiap bahan di komposisi; 2) Bagaimana kinerja pemindaian
komposisi pada kemasan makanan yang dilakukan oleh sistem yang diusulkan; 3)
Bagaimana kesesuaian informasi yang dihasilkan oleh sistem dengan informasi
yang diharapkan oleh pengguna.

Dalam penelitian ini, kami mengusulkan sistem baru untuk identifikasi
makanan dengan pemindaian label komposisi pada kemasan dengan algoritma
PaddleOCR dan information retrieval pada smartphone. Informasi makanan yang
dihasilkan oleh sistem dapat dijadikan referensi oleh pengguna untuk
menentukan makanan yang akan dikonsumsi merupakan makanan yang boleh
dan baik untuk dikonsumsi apa tidak.

Harapan lanjutan dari penelitian ini adalah dapat meningkatkan tingkat
kesesuaian informasi yang dihasilkan dengan memaksimalkan proses information
retrieval di dalam sistem. Kemudian, tingkat akurasi pemindaian label komposisi
juga dapat ditingkatkan dengan menambahkan pre-processing di dalam sistem.
Selain itu, kecepatan sistem juga dapat ditingkatkan dengan meningkatkan pre-
processing dan algoritma PaddleOCR.

D.2. PENDEKATAN PEMECAHAN MASALAH

Tuliskan pendekatan dan strategi pemecahan masalah yang telah dirumuskan

Untuk menjawab rumusan masalah di atas, maka peneliti ingin
mengembangkan sebuah sistem baru untuk identifikasi makanan dengan
pemindaian label komposisi pada kemasan dengan algoritma PaddleOCR dan
library googlesearch untuk menghasilkan informasi tiap bahan di komposisi.
Sistem yang diusulkan nantinya akan dievaluasi dengan menghitung akurasinya
dan melakukan evaluasi kuesioner terhadap pengguna aplikasi untuk mengetahui
tingkat kesesuain informasiyang dihasilkan oleh sistem.

D.3. STATE OF THE ART DAN KEBARUAN

Tuliskan keunggulan dari pemecahan masalah yang ditawarkan pengusul dibandingkan
dengan penelitian pengusul sebelumnya atau peneliti lainnya dalam konteks
permasalahan yang sama, serta kebaruan usulan dari aspek pendekatan, metode, dsb

Dalam penelitian ini, kami mengusulkan sebuah sistem baru untuk
identifikasi makanan dengan pemindaian label komposisi pada kemasan dengan
algoritma PaddleOCR dan information retrieval pada smartphone. Informasi
makanan yang dihasilkan oleh sistem dapat dijadikan referensi oleh pengguna
untuk menentukan makanan yang akan dikonsumsi merupakan makanan yang
boleh dan baik untuk dikonsumsi apa tidak. Penelitian yang diusulkan memiliki
keunggulan dalam hal usabilitas karena dapat melakukan pemindaian pada label
komposisi yang terdapat pada kemasan makanan. Hal ini berbeda dengan
penelitian-penelitian terdahulu yang melakukan pemindaian pada barcode di
kemasan makanan. Pemindaian pada label komposisi dipilih karena tidak semua
kemasan makanan dilengkapi dengan barcode, tetapi hampir semua kemasan
makanan dilengkapi dengan label komposisi.

D.4. PETA JALAN PENELITIAN

Tuliskan peta jalan penelitian dari tahapan yang telah dicapai, tahapan yang akan
dilakukan selama jangka waktu penelitian, dan tahapan yang direncanakan.




Pengembangan Peningkatan Peningkatan Peningkatan Peningkatan
Sistem dengan metode metode pre- kesesuaian kecepatan sistem
PaddleOCR dan information processing untuk informasi yang dengan
information retrieval PaddleOCR dihasilkan sistem mengembangkan
Retrieval dengan metode

mengembangkan PaddleQCR
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information

retrieval
©--D)-
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Gambar 1. Peta jalan penelitian

E. METODE
Isian metode atau cara untuk mencapaitujuan yang telah ditetapkan tidak lebih dari 1000
kata. Pada bagian metoda wajib dilengkapi dengan:

e Diagram alir penelitian yang menggambarkan apa yang sudah dilaksanakan dan yang
akan dikerjakan selama waktu yang diusulkan. Format diagram alir dapat berupa file
JPG/PNG.

e Metode penelitian harus memuat, sekurang-kurangnya proses, luaran, indikator
capaian yang ditargetkan, serta anggota tim/mitra yang bertanggung jawab pada
setiap tahapan penelitian.

e Metode penelitian harus sejalan dengen Rencana Anggaran Biaya (RAB)

Tahapan yang dilakukan dalam penelitian ini yaitu studi literatur, desain
sistem, pembuatan perangkat lunak, uji coba dan analisa hasil. Alur metode
penelitian tersebut dapat dilihat pada Gambar 2.

. e Pengajuan ljin ke Pembuatan Perangkat
Studi literatur > Desain Sistem *| Komite Etik Penslitian > Lunak
A
. e Penyiapan naskah Uji Coba dan
Penulisan Laporan Akhir Publikasi Analisa Hasil

Gambar 2. Alur metode penelitian

Studi Literatur
Studi literatur dilakukan untuk memperoleh informasi dan menganalisa
perkembangan metodologi pada penelitian ini. Beberapa literatur yang
digunakan oleh sistem ini adalah:
1. Sistem identifikasi makanan dengan pemindai kemasan
2. Segmentasi citra dan pengenalan teks




3. Tokenizing
4. Information retrieval (Sistem temu kembali informasi).

Desain Sistem

Langkah-langkah yang dilakukan untuk melakukan identifikasi makanan
seperti terlihat pada Gambar 3. Pertama, kamera smartphone digunakan untuk
memfoto kemasan makanan dan mendapatkan citra yang mengandung bagian
komposisi. Cropping dilakukan untuk mendapatkan ROI atau citra yang hanya
berisi daerah komposisi makanan. PaddleOCR (Segmentasi dan pengenalan teks)
dilakukan untuk mendapatkan teks yang ada di komposisi makanan. Kemudian
text tokenizing dilakukan untuk memisahkan teks hasil ekstraksi menjadi token.
Token-token yang dihasilkan diharapkan merupakan nama tiap bahan yang ada di
komposisi. Informasi tiap token kemudian diperoleh dengan memanfaatkan library
pencarian google. Informasi tersebut akan ditampilkan ke halaman pengguna
sehingga pengguna dapat mengetahui informasi tentang bahan-bahan yang ada

di label komposisi.

Citra bungkus makanan yang
mengandung bagian komposisi

|

Cropping untuk mendapatkan ROI
atau citra yang hanya berisi
daerah komposisi makanan berada

!

Segmentasi dan pengenalan teks
menggunakan algoritma PaddleOCR

|

Text tokenizing

l

Pencarian informasi tiap bahan
di komposisi

)

Menampilkan teks bahan-bahan
di komposisi beserta informasinya

Gambar 3. Desain sistem

Memasukkan citra kemasan makanan yang mengandung bagian komposisi

Citra input yang digunakan adalah citra kemasan makanan yang
mengandung bagian komposisi. Citra input diperoleh dengan memfoto
menggunakan kamera smartphone pada kemasan yang mengandung bagian
komposisi seperti yang terlihat pada Gambar 4.




Gambar 4. Proses pemindaian komposisi kemasan makanan

Cropping untuk mendapatkan ROI

Hasil foto pengguna biasanya masih mengandung banyak area yang tidak
dibutuhkan oleh sistem. Area yang tidak dibutuhkan sebaiknya tidak dimasukkan
untuk proses selanjutnya sehingga pengguna harus menentukan area mana yang
sesuai dengan kebutuhan (13). Pemilihan ROl yang bagus akan membuat semakin
sedikit kesalahan segmentasi karena tidak terlalu banyak background dan objek
palsu yang muncul (14, 15). Pengguna melakukan cropping manual dengan sistem
ini melalui smartphone mereka seperti yang terlihat pada Gambar 5.

Gambar 5. Proses cropping

Segmentasi dan pengenalan teks menggunakan PaddleOCR
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Gambar 6. Hasil pengenalan model digital bahasa Inggris dengan PP-OCR




OCR (Optical Character Recognition) merupakan sebuah teknologi yang
berfungsi untuk menghasilkan teks digital yang dapat dibaca mesin dari gambar
atau dokumen yang difoto seperti yang terlihat pada Gambar 6 (8). Ada berbagai
metode OCR yang tersedia seperti TesseractOCR, media, KerasOCR, EasyOCR,
dan PaddleOCR. Penelitian ini menggunakan metode PaddleOCR untuk
melakukan segmentasi dan pengenalan teks pada citra input karena kecepatan
dan akurasinya bagus. Panorama PaddleOCR dapat dilihat pada Gambar 7 (7).
Sedangkan kerangka algoritma model PP-OCR untuk bahasa Cina dan Inggris
terlihat pada Gambar 8.
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Gambar 7. Panorama PaddleOCR
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Gambar 8. Kerangka algoritma PP-OCR

Kerangka inti PP-OCR berisi tiga modul:
e Text detection adalah model deteksi teks yang digunakan untuk

mendeteksi area teks dalam gambar.

e Detection boxes rectify untuk memperbaiki kotak teks yang tidak
beraturan.

e Text recognition untuk pengenalan teks pada kotak yang terdeteksi
menggunakan CRNN.

Hasil penggunaan PaddleOCR adalah teks digital dari item-item yang ada
di label komposisi. Teks digital tersebut berupa array sesuai baris teks yang ada di
label komposisi. Array teks digital kemudian akan diproses menggunakan Text
tokenizing.




Text tokenizing

Text tokenizing dilakukan untuk memecah kalimat menjadi kata-kata
sehingga setiap kata dapat berdiri sendiri (16). Proses ini perlu dilakukan karena
teks digital hasil proses segmentasi dan pengenalan teks menggunakan
PaddleOCR masih dalam bentuk array berdasarkan baris di komposisi. Setiap baris
di label komposisi biasanya mengandung beberapa item yang dipisahkan dengan
tanda koma (,). Sehingga teks digital di setiap baris harus dipisahkan untuk
mendapatkan kumpulan item penyusun komposisi secara mandiri seperti yang
terlihat pada Gambar 9.

ISingkong, Minyak Kelapa Sawit,l 1. Singkong

|Amonium Bikarbonat, Bumbu Rasa| 2. Minyak Kelapa Sawit

Asli, Gula, Garam 3. Amonium Bikarbonat

4. Bumbu Rasa Asli

5. Gula

6. Garam

Gambar 9. Proses tokenizing

Pencarian informasi tiap bahan di komposisi (Information Retrieval)

Secara bergantian setiap item atau token akan diproses menggunakan
library googlesearch untuk mendapatkan informasinya. Library googlesearch
adalah library dalam bahasa pemrograman Python untuk mencari di dalam situs
Google dengan mudah. Library tersebut memberikan hasil pencarian seperti
google dan akan dijadikan property dari bahan-bahan yang ditampilkan ke
pengguna.

Menampilkan teks bahan-bahan di komposisi besertainformasinya

Informasi hasil pencarian dengan library googleseach yang dijadikan
property sebuah item dapat ditampilkan jika pengguna mengklik item yang ingin
diketahui informasi detailnya seperti yang terlihat pada Gambar 10. Hal ini
dilakukan untuk membantu pengguna supaya lebih mudah menavigasi item-item
yang ingin diketahui. Dengan bantuan sistem ini diharapkan pengguna menjadi

lebih selektif dengan makanan yang akan dikonsumsi.

Bahan di Komposisi Amonium Bikarbonat r FILMA =

Singkong

Material Encyclopedia
Amonium Bikarbonat

Amenium bikarbonat adatah seryawa anorganik dengan
Furmes [NF4HOO3. Servawa ini memilk banyak rama,
YANE Mencarsinkan SHAMENYE YaNE AaNjaG

Minyak Kelapa Sawit

Amonium Bikarbonat

Bumbu Rasa Asli

Gambar 10. Tampilan hasil bahan dan informasinya




Uji Coba dan Analisa Hasil

Tahap ini dilakukan untuk menganalisa kinerja dari sistem yang diusulkan.
Dalam penelitian ini, akurasi digunakan untuk mengevaluasi kinerja PaddleOCR
dalam mengekstraksi teks. Akurasi ditentukan dengan mempertimbangkan jumlah
kata dan karakter yang diekstraksi dengan benar oleh PaddleOCR dibandingkan
dengan jumlah total kata dan karakter yang ada di label komposisi asli. Selain itu,
evaluasi kuesioner terhadap pengguna aplikasi juga akan dilakukan untuk
mengetahui tingkat kesesuain informasiyang dihasilkan oleh sistem.

Luaran

Penelitian ini akan menghasilkan luaran wajib yaitu publikasi artikel ilmiah
pada jurnal nasional terakreditasi Sinta 2 (Jurnal RESTI,
http://jurnal.iaii.or.id/index.php/RESTI). Akan tetapi jika dalam pelaksanaannya
terdapat hal-hal yang tidak diinginkan maka artikel ilmiahnya akan dipublikasikan
pada jurnal nasional terakreditasi Sinta 3 (IJEEEMI,
https://ijeeemi.poltekkesdepkes-sby.ac.id/index.php/ijeeemi).

Indikator Capaian yang Ditargetkan

Indikator capaianyang ditargetkan dalam penelitian ini adalah:

1. Sistem yang diusulkan mampu melakukan pemindaian komposisi pada
kemasan makanan dan dapat menampilkan deskripsi atau informasi tiap
bahan di komposisi;

2. Kinerja pemindaian komposisi pada kemasan makanan memiliki akurasi
lebih dari 70%;

3. Informasi yang dihasilkan oleh sistem memiliki kesesuaian dengan
informasi yang diharapkan oleh pengguna lebih dari 70%.

Anggota Tim/Mitra yang Bertanggung Jawab pada Tahapan Penelitian

No Nama Kegiatan Penanggung Jawab

. Siti Ma’shumah
. Ahmad Wahyu Rosyadi
. Siti Ma’shumah

7 | Penulisan Laporan Akhir

1 | Studi literatur 1. Ahmad Wahyu Rosyadi
2. Siti Ma'shumah
2 | Desain Sistem 1. Ahmad Wahyu Rosyadi
3 | Pengajuan ljin ke Komite Etik Penelitian 1. Ahmad Wahyu Rosyadi
2. Siti Ma'shumah
4 | Pembuatan Perangkat Lunak 1. Ahmad Wahyu Rosyadi
5 | Uji Coba dan Analisa Hasil 1. Ahmad Wahyu Rosyadi
6 | Penyiapan naskah Publikasi 1. Ahmad Wahyu Rosyadi
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F. JADWAL PENELITIAN
Jadwal penelitian disusun berdasarkan pelaksanaan penelitian, harap disesuaikan
berdasarkan lama tahun pelaksanaan penelitian

Tahun ke-1
. Bulan
No Nama Kegiatan TSI TI TS e 57 Te T o T o T
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G. DAFTAR PUSTAKA

Sitasi disusun dan ditulis berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan.
Hanya pustaka yang disitasi pada usulan penelitian yang dicantumkan dalam Daftar
Pustaka.
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